
１ [2011 福島県立医科大]

���　すべての自然数�Q�と整数�N�����N�Q �� �について，

　�･ �Q N�Q& � ��Q N ��Q& � ��Q N ��Q&  ��Q N ��� ��Q � & �が成り立つことを示せ。

���　[�は実数とする。すべての自然数�Q�について，

　 �Q� ･ �QFRV [ Q�Q& ��
 N �

Q

& �Q N�Q& FRV�N[ �が成り立つことを示せ。

２ [2017 早稲田大]

Q�を正の整数とする。次の条件����を満たす�[�についての�Q�次式� Q3 � [ �を考える。

　　　　　　��　すべての実数�K�に対して，FRVQK Q3 � FRVK

���　Q���のとき， �Q �3 � [ �を� Q3 � [ �と� �Q �3 � [ �を用いて表せ。

���　 Q3 � [ �の�
Q[ �の係数を求めよ。

���　FRVK 
�

��
�とする。 ������ �FRV � ���K �を����進法で表したときの，一の位の数字を

　求めよ。

３ [2017 一橋大]

[\�平面上の直線�[ \���を�N，\]�平面上の直線�\ ]���を�A，[]�平面上の直線

] [���を�P�とする。直線�N�上に点� �3 ���，�，���をとる。A�上の点� �3 �を� �3 �3 �A�とな

るように定め，P�上の点� �3 �を� �3 �3 �P�となるように定め，N�上の点� �3 �を� �3 �3 �N�と

なるように定める。以下，同様の手順で�A，P，N，A，P，N，……�上の点� �3 ， �3 ， �3 ，

�3 ， �3 ， ��3 ，……�を定める。

���　点� �3 ， �3 �の座標を求めよ。

���　線分� Q3 �Q �3 �の長さを�Q�を用いて表せ。

４ [2013 大阪大]

Q�を���以上の整数とする。Q�個の球� �. ， �. ，……， Q. �と�Q�個の空��から��の箱� �+ ， �+ ，

……， Q+ �がある。次のように， �. ， �. ，……， Q. �の順番に，球を箱に���つずつ入れて

いく。

まず，球� �. �を箱� �+ ， �+ ，……， Q+ �のどれか���つに無作為に入れる。次に，球� �. �を

箱� �+ �が空ならば箱� �+ �に入れ，箱� �+ �が空でなければ残りの�Q���個の空の箱のどれか�

��つに無作為に入れる。

一般に，L �，�，……，Q�について，球� L. �を，箱� L+ �が空ならば箱� L+ �に入れ，箱� L+ �

が空でなければ残りの�Q�L���個の空の箱のどれか���つに無作為に入れる。

���　 Q. �が入る箱は� �+ �または� Q+ �である。これを証明せよ。

���　 �Q �. �が� �Q �+ �に入る確率を求めよ。

５ [2017 東北大]

Q�を負でない整数とする。

���　�[��\�] Q �を満たす負でない整数�[，\，]�の組の総数を，Q ��と�Q ��のそれ

　ぞれの場合に求めよ。

���　�[��\�] Q �を満たす負でない整数�[，\，]�の組の総数を，Q�を用いて表せ。

���　�[��\�]�Q �を満たす負でない整数�[，\，]�の組の総数を，Q�を用いて表せ。

６ [2015 東北大]

N���と�Q�を自然数とする。Q�が�N�個の連続する自然数の和であるとき，すなわち，

Q P��P �� ��……���P�N �� �が成り立つような自然数�P�が存在するとき，Q�を�

N�連続和とよぶことにする。ただし，自然数とは���以上の整数のことである。

���　Q�が�N�連続和であることは，次の条件��$�，�%��の両方が成り立つことと同値である

　ことを示せ。

　　　　�$�　
Q

N
�
N

�
�
�

�
�は整数である。

　　　　�%�　�Q! �N �が成り立つ。

���　I�を自然数とする。Q I� �のとき，Q�が�N�連続和となるような自然数�N���は存在

　しないことを示せ。

���　I�を自然数とし，S�を���でない素数とする。Q IS �のとき，Q�が�N�連続和となるよ

　うな自然数�N���の個数を求めよ。

７ [2004 大阪大]

実数�D，U�に対し数列�� �Q[ �を

　　　　　�
 �[ D

 �Q �[ QU[ � �� Q[ �����  Q �，�，�，……
　

で定める．

���　すべての�Q�について� Q[  D�となるような�D�を求めよ．

���　 �[ 
D， �[  D�となるような�D�の個数を求めよ．

���　��D���となるすべての�D�について��� Q[ �����Q  �，�，�，…… �が成り立つよう

　な�U�の範囲を求めよ．

８ [2013 京都大]

1�を���以上の自然数とし， QD ��Q �，�，……��を次の性質��$�，�%��を満たす数列とする。

�$�　 �D  
1� ��，

�%�　Q �，�，……�に対して，

　 QD �が偶数のとき� �Q �D  
QD

�
， QD �が奇数のとき� �Q �D  

�QD �

�
。

このときどのような自然数�0�に対しても

　　　　
 Q �

0

& QD �
�1 �� �1��

が成り立つことを示せ。

９ [2011 早稲田大]

数列�� �QD �を次のように定める。

　　　　�L�　 �D  �

　　　　�LL�　Q �，�，�，……�に対し，

　　　　　　　　 �Q �D �Q �のとき， QD  �Q �D �Q

　　　　　　　　 �Q �D �Q �のとき， QD  �Q �D �Q

���　 �D �を求めよ。

���　 ND  N�のとき，条件�P!N， PD  P�を満たす最小の整数�P�を�N�で表せ。

���　 ����D �を求めよ。
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