
１ [2009 神戸大]

D，E，F，G�を実数���D�E�F �G �とし，N，O，P，Q�を自然数とする。実数�[�の関数

I � [  
N

� �[ D O
� �[ E P

� �[ F Q
� �[ G �について，以下のことを示せ。

���　D，E，F，G�と異なる�[�に対して，
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���　E�[�F�の範囲の�[�に対して，
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���　次の���つの条件を同時に満たす実数�W�が存在する。
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２ [2012 東北大]

数列�� �QD �を� �D  �， �Q �D  )
�� QD �

�� QD �
���Q �，�，�，……��で定める。

���　Q���のとき， QD !��となることを示せ。

���　 �D  
��D �

��D �
�を満たす正の実数�D�を求めよ。

���　すべての自然数�Q�に対して� QD �D �となることを示せ。

���　��U���を満たすある実数�U�に対して，不等式�
�D �Q �D

�D QD
�U���Q �，�，�，……��

　が成り立つことを示せ。更に，極限�
�Q 
OLP QD �を求めよ。

３ [2017 北海道大]

実数�F�に対して，数列�� �QD �を� �D  F， �Q �D  QD �
�

�
QD �������Q  �，�，�，…… �によ

って定める。

���　F���とする。このとき，すべての�Q�に対して� QD ���が成り立つことを示せ。さら

　に，数列�� �QD �の一般項を求めよ。

���　F���とする。このとき，すべての�Q�に対して� QD ���が成り立つような実数�F�の値の

　範囲を求めよ。

���　数列�� �QD �が収束するような実数�F�の値の範囲を求めよ。

４ [2017 横浜国立大]

数列�� �QD ，� �QE �は次の条件を満たす。

　�$�　 �D  �， QD 
������Q  �，�，�，……

　�%�　Q �，�，�，……�に対して， QE �は�
�

QD
�より大きい最小の自然数である。

　�&�　Q �，�，�，……�に対して， �Q �D  QD �
�

QE
�が成り立つ。

���　 �E ， �D ， �E ， �D ， �E �を求めよ。

���　 �E �E …… QE �Q �D �����Q  �，�，�，…… �を求めよ。

���　
�Q 
OLP

 N �

Q

&
�

NE
�を求めよ。

５ [2017 京都府立医科大]

��D���である実数�D�に対して，数列�� �QD �を

　　　　　　 �D  D， �Q �D  � QD �� � QD 　�Q �，�，�，……�

で定義する。

���　D 
�

�
�のとき， QD ��Q �，�，�，……��を求めよ。

���　すべての自然数�Q�について，�� QD ���であることを証明せよ。

���　�� ND �
�

�
�を満たす自然数�N�について， �N �D !� ND �であることを証明せよ。

���　 PD �
�

�
�を満たす自然数�P�が存在することを証明せよ。

���　
�Q 
OLP QD  ��であるとき， 1D  ��となる自然数�1�が存在することを証明せよ。

６ [2017 東北大]

D，E，F�を実数とし，

　　　　, � D，E  ' �
S
�

D[H FRVE[G[，　- � D，E，F  ' �
S
�

D[H VLQE[VLQF[G[

とおく。ただし，D
��とする。

���　, � D，E �を求めよ。

���　- � D，E，F �を�, � D， �E F �と�, � D， �E F �を用いて表せ。

���　次の極限を求めよ。
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７ [2014 滋賀医科大]

漸化式� �D  (� L���L�は虚数単位�， �Q �D  ��
�

QD
���Q  �，�，�，…… �で定義される複素

数の数列�� �QD �を考える。各�Q �，�，�，……�に対して， QD �を表す複素数平面上の点を�

Q$ �とする。

���　△ �$ �$ �$ �は直角三角形となることを示せ。

���　すべての� Q$ �は�△ �$ �$ �$ �の外接円の上にあることを示せ。

���　 QK �を��� QD �の偏角とする。LWDQ QK  
�QD �

�QD �
�であることを示せ。

���　WDQ �Q �K  �
�

�
WDQ QK �であることを示せ。

���　  
�Q 
OLP �QD � ��となることを示せ。

８ [2012 札幌医科大]

箱の中に��，�，��の数字が書かれたカードが���枚ずつ，合計で���枚入っている。また，箱

の外に���が書かれたカードを���枚，��が書かれたカードを���枚用意しておく。いま，箱の

中からカードを���枚取り出し，外にあるカード���枚と交換して箱に戻すという試行を考え

る。ただし，交換は以下のルールで行う。

　��取り出されたカードが���の場合は，交換せずに箱に戻す。

　��それ以外の場合は，取り出したカードに書かれている数より���小さい数の書かれてい

　��るカードと交換し，箱に戻す。

第�N�回目の試行の後に，箱の中のカードに書かれてある数字が，�，P，Q���ただし�

��P�Q���とする��となる確率を� �，P，QS � N �と書く。ただし，N�は自然数とする。

���　 �，�，�S � N �および� �，�，�S � N �を�N�を用いて表せ。

���　��T���に対して�
 N �



&
�N �NT �および�

 N �



&
�N �N �T �を�T�を用いて表せ。ただし�

　
�Q 
OLP �Q QT  ��であることは用いてよい。

���　箱の中のカードに書かれてある数字が，第�N�回目の試行の後で初めてすべて���とな

　る確率を� NU �とする。このとき�
 N �



& NNU �を求めよ。

９ [2011 大阪大]

D，E，F�を正の定数とし，[�の関数�I � [  
�[ �D �[ �E[�F�を考える。以下，定数はす

べて実数とする。

���　定数S，T�に対し，次を満たす定数�U�が存在することを示せ。

　　　　　　　[��　ならば　 S[�T�U[

���　恒等式��D �E �
�D �DE � �E  �D � �E �を用いて，次を満たす定数�N，O�が存在するこ

　とを示せ。

　　　　　　　[��　ならば　 �
(I � [ �[�N �

O

[

���　すべての自然数�Q�に対して， �
(I � Q �が自然数であるとする。このとき，関数�I � [ �

　は，自然数の定数�P�を用いて�I � [  
�

� �[ P �と表されることを示せ。

10 [2004 京都大]

Q�を���以上の自然数とする． �Q[ �を� �[ �[�
�Q �
�Q
�で割った余りを� QD [� QE �とする．す

なわち，[�の多項式� Q3 � [ �があって

　　　　 �Q[  Q3 � [ �
�[ �[ ��

�Q �
�Q
� QD [� QE

が成り立っているとする．
�Q 
OLP QD ，

�Q 
OLP QE �を求めよ．
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