
１ [2017 早稲田大]

��つの複素数�D，E，]�は次の関係式

　　　　　　D�E ]，DE L ]，DE
�

を満たしているとする。ただし，L�は虚数単位，] �は�]�の共役な複素数とする。このとき�

D

E
�が実数であるような�]�の条件を求め，そのような�]�の集合を複素数平面上に図示せよ。

２ [2000 東京大]

複素数平面上の原点以外の相異なる���点�3 � 
D ，4 � 
E �を考える．3 � 
D ，4 � 
E �を通る直

線を�O，原点から�O�に引いた垂線と�O�の交点を�5 � 
Z �とする．ただし，複素数�F�が表す

点�&�を�& � 
F �と書く．このとき，次のことを示せ．

　「  Z DE�であるための必要十分条件は，3 � 
D ，4 � 
E �が中心�$ � �
�

�
，半径�

�

�
�の円周

　　上にあることである．」

３ [2017 東京工業大]

実数�D，E，F�に対して�) � 
[  
�[ � �D[ � �E[ �D[��，I � 
[  

�[ �F[���とおく。また，

複素数平面内の単位円周から���点��，���を除いたものを�7�とする。

���　I � 
[  ��の解がすべて�7�上にあるための必要十分条件を�F�を用いて表せ。

���　) � 
[  ��の解がすべて�7�上にあるならば，) � 
[  �
�[ � �F [ 
�� �

�[ � �F [ 
�� �を満た

　す実数� �F ， �F �が存在することを示せ。

���　) � 
[  ��の解がすべて�7�上にあるための必要十分条件を�D，E�を用いて表し，それ

　を満たす点�� 
D，E �の範囲を座標平面上に図示せよ。

４ [2017 東京大]

複素数平面上の原点以外の点�]�に対して，Z 
�

]
�とする。

���　D�を���でない複素数とし，点�D�と原点�2�を結ぶ線分の垂直二等分線を�/�とする。点�

　]�が直線�/�上を動くとき，点�Z�の軌跡は円から���点を除いたものになる。この円の中

　心と半径を求めよ。

���　��の���乗根のうち，虚部が正であるものを�E�とする。点�E�と点� �E �を結ぶ線分上を点�

　]�が動くときの点�Z�の軌跡を求め，複素数平面上に図示せよ。

５ [2014 東京大]

2�を原点とする複素数平面上で���を表す点を�$，���L �を表す点を�%�とする。正の

実数�W�に対し，
��� 
�W �

�� 
�� L W �
�を表す点�3�をとる。

���　�$3%�を求めよ。

���　線分�23�の長さが最大になる�W�の値を求めよ。

６ [2014 東京医科歯科大]

���　複素数�] [�\L ����[，\�は実数��を，]�
�

]
�が実数となるように動かすとき，

　 �[ \�� �\ �の最大値を求めよ。

���　座標平面上の各点�3�� 
[，\ �に対して，複素数�] �[�\ ��
�

�
��[ 
�\ L �を考える。

　このとき， �] �
�
�]
�が実数となるような点�3�� 
[，\ �の存在範囲を座標平面上に図示せ

　よ。

７ [2014 東京大]

複素数平面上の点� �D ， �D ，……， QD ，……�を� �D  �， �D  L， �Q �D  �Q �D � QD

�Q �，�，……��により定め， QE  
�Q �D

QD
���Q �，�，……��とおく。

���　��点� �E ， �E ， �E �を通る円�&�の中心と半径を求めよ。

���　すべての点� QE ���Q �，�，……��は円�&�の周上にあることを示せ。

８ [2000 東京工業大]

���　複素数�  ] U� 
�FRVK LVLQK �が� ��]
�

�

�

�
�を満たすための必要十分条件を�U�と�K

　を用いて表せ．

���　Q�を自然数とするとき， ����� ] �……� Q] �を�U，K，Q�を用いて表せ．

���　複素数�]�が� ��]
�

�

�

�
�を満たすならば，すべての自然数�Q�に対し，

　 ����� ] �……� Q] ��が成り立つことを示せ．

９ [2001 京都大]

S�を���以上の整数とする．��以上の整数�Q�に対し，次の条件��D�，�E��を満たす複素数の

組�� �] ， �] ，……， Q] ��の個数を� QD �とする．

　�D�　  N �，�，……，Q�に対し，  SN] ��かつ， 
N] �

　�E�　 �] �] �……�  Q] �

���　 �D �を求めよ．

���　 �Q �D �を� QD ， �Q �D �の一方または両方を用いて表せ．

���　 QD �を求めよ．

10 [2017 東京大]

N�を実数とし，座標平面上で次の���つの放物線�&，'�の共通接線について考える。

　　　　　　　　　　　　&：\ �[ �N

　　　　　　　　　　　　'：[ �\ �N

���　直線�\ D[�E �が共通接線であるとき，D�を用いて�N�と�E�を表せ。ただし�D
���

　とする。

���　傾きが���の共通接線が存在するように�N�の値を定める。このとき，共通接線が���本

　存在することを示し，それらの傾きと�\�切片を求めよ。

11 [2017 京都大]

Z�を���でない複素数，[，\�を�Z�
�

Z
 [�\L �を満たす実数とする。

���　実数�5�は�5!��を満たす定数とする。Z�が絶対値�5�の複素数全体を動くとき，[\�

　平面上の点�� 
[，\ �の軌跡を求めよ。

���　実数�D�は���D�
S

�
�を満たす定数とする。Z�が偏角�D�の複素数全体を動くとき，[\�

　平面上の点�� 
[，\ �の軌跡を求めよ。

12 [2015 東京大]

正の実数�D�に対して，座標平面上で次の放物線を考える。

　　　&：　\ �D[ �
�� � �D

�D

D�が正の実数全体を動くとき，&�の通過する領域を図示せよ。

13 [2015 早稲田大]

座標平面において楕円�(：
�[

D
� �\  ��を考える。ただし，D�は�D!��を満たす定数とす

る。楕円�(�上の点�$���，���を中心とする円�&�が，次の���つの条件を満たしているとす

る。

　�L�　楕円�(�は円�&�とその内部に含まれ，(�と�&�は���点�3，4�で接する。

　�LL�　△$34�は正三角形である。

このとき，D�の値を求めよ。
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14 [2008 東京工業大]

平面の原点�2�を端点とし，[�軸となす角がそれぞれ��D，D���ただし���D ��
S

�
�である

半直線を� �/ ， �/ �とする。 �/ �上に点�3�， �/ �上に点�4�を線分�34�の長さが���となるよう

にとり，点�5�を，直線�34�に対し原点�2�の反対側に�△345�が正三角形になるようにと

る。

���　線分�34�が�[�軸と直交するとき，点�5�の座標を求めよ。

���　��点�3，4�が，線分�34�の長さを���に保ったまま� �/ ， �/ �上を動くとき，点�5�の軌

　跡はある楕円の一部であることを示せ。

15 [2002 東京工業大]

楕円�  �
�[

��

�\

�
��の外部の点�3�� 
D，E �から引いた���本の接線が直交するような点�3�の

軌跡を求めよ．

16 [2000 東京大]

 $% $&，  %& ��の直角二等辺三角形�$%&�の各辺に接し，ひとつの軸が辺�%&�に平行

な楕円の面積の最大値を求めよ．
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